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Abstract 



The belt tensioner is in a unit which has a belt on a winding spool connected by a releasable coupling to 
the tensioner. The tensioner, activated by an acceleration sensor, has a casing (1) in which there is a 
coupling case (30) for the releasable coupling. A band (4) is partly wound onto this. One end (41 ) of it is 
fixed to the coupling case and the other (42) to the casing. This leaves a cavity between the coupling 
case and the inner wall (20) of the casing, in which the unwound part of the band runs from the coupling 
case tangentiaily, maintaining the direction of the curve. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



® BUNDESREPUBLiK ^^^t^ 111 QU ngsscfirlf t 

DEOTSCHLAND @ QE 1 96 43 402 A 1 





DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



196 43 402.5 
21. 10.96 
30. 4.98 



® Int. Cl.^: 

B 60 R 2^/46 

B 60 R 22/18 



< 
CM 



CO 



UJ 

Q 



(71) Anmelden 

Mittnacht, Michael, Dipl.-lng., 81247 Munchen, DE; 
Diez, Martin, Dipl.-lng., 81247 Munchen, DE 

@ Vertreter: 

Lewinsky & Partner GbR, Pat.- und Rechtsanwalte, 
80689 Munchen 



® Erfinder: 

gteich Anmelder 

@ Entgegenhaltungen: 



DE 
DE 
DE 
DE 
EP 



31 31 637 C2 
1 95 03 150 A1 
44 44 775 A1 
44 36 811 A1 
05 81 288 A1 



ore folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Gurtstraffer fur Gurtautomaten bel Kraftfahrzeugen 

@ Bei einem Gurtstraffer fur Gurtautomaten von Kraft- 
fahrzeugen, welcher ein auf einer Wickelwelle auf- und 
abwickelbares Gurtband aufweist, ist die Wickelwelle 
uber eine ausruckbare Kupplung nnit dem Gurtstraffer 
verbunden. Der Gurtstraffer, der durch einen Beschleuni- 
gungssensor auslosbar Ist, weist ein Gehause (1) auf, in 
welchem ein Kupplungstopf (30) der ausruckbaren Kupp- 
lung (3) untergebracht ist. Auf diesen ist ein Band (4) teil- 
weise aufgewickelt, von dem das eine Ende (41) mit dem 
Kupplungstopf (30) und das andere Ende (42) mit dem 
Gehause (1) fest verbunden. Dadurch wird ein Raum (2) 
zwischen Kupplungstopf (30) und Gehauseinnenwand 
(20) in einen Druckraum (2a) und einen Totraum (2b) un- 
terteilt, in dem ein nicht auf dem Kupplungstopf (30) auf- 
gewickelter Teil des Bandes (4) vom Kupplungstopf (30) 
tangential durch den Raum (2) unter Beibehaltung der 
Krummungsrichtung verlauft. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifFl einen Gurtslraffer fur Gurtautoma- 
ten bei Kraftfahrzeugen. 

In Kraftfahrzeugen vorgesehene Gurtautomaten soUen 5 
bei einem Unfall verhindem, dafi die Insassen gegen das 
Lenkrad, das Amaturenbrett bzw, in Richtung Fahrer- oder 
Beifahrersitz geschieuderl werden. Hierzu sind Gurtautoma- 
ten so aufgebaui, daB ein Guriband aus dem Gurtautomaten 
nicht schnell herausziehbar ist, sondem bei entsprechenden lO 
Beschleunigungen verriegelt wird, wie sie beispielsweise 
bei einem Unfall auflreten. 

Herkommliche Gurtautomaten haben den Nachteil, daB 
das Gurtband nicht stets straff gespannt ist. Vielmehr befin- 
den sich im gesamten Gurtsystem sogenannte Gurdose, d. h, is 
nicht straff gespannte Bereiche des Gurtbandes. Seiche 
Gurtlose sind bespielsweise Systemlose, d h. systembezo- 
gene Gurtlose, die beispielsweise auf dcr WickclwcUc des 
Gurtautomaten auftreten, da die auf der Wickelwelle ver- 
bleibenden "Wcklungen des Gurtbandes nicht vollstandig 20 
aneinander anliegen. Femer treten sogenannte Korperlose 
auf, die beispielsweise bei voluminosen Insassen oder auf- 
grund der Korperfaaltung auftreten. Dies ist beispielsweise 
der Fall, wenn ein Insasse zum Zeitpunkt des Unfalls nicht 
vollstandig an der Ruckenlehne eines Sitzes angelehnl isL 25 
Des weiteren treten sogenannte Kleiderlose, beispielsweise 
in kalten Jahreszeiten auf, wenn ein Insasse beispielsweise 
mit angezogenem Mantel einen Gurt anlegL 

Aufgrund der vorstehend beschriebenen beispielhaften 
Gurtlose bewegt sich der Korper eines Insassen bei einer 30 
Kollision noch ein Stiick, bevor der Gurtautomat einrastet 
Dies kann beispielsweise dazu fiihren, daB der Kopf des 
Fahrers auf dem Lenkrad aufschlagt. 

Um ein solches Bewegen des Korpers eines Insassen im 
Kollisionsfall zu verhindem wurden, GurtstrafFer entwik- 35 
kelt, welche die Aufgabe haben, im Kollisionsfall die vor- 
handenen Gurtlose aus dem Gurtband zu entfemen. Hierzu 
werden die Gurtlose beispielsweise aus dem Gurtband her- 
ausgezogen, indem die Wickelwelle im Kollisionsfall um ei- 
nen bestimmten Betrag in Aufwickelrichtung gedreht wird, 40 
um ein straffes Anliegen des Gurtbandes am Insassen zu ge- 
wahrleisten. 

Es sind Gurlstraffer bekannt, die auf einem Kolben/ 
Druckrohr-Prinzip basieren. Derarlige Gurtstraffer weisen 
jedoch den Nachleil auf, daB der erforderliche Raumbedarf 45 
sehr groB ist und die realisierbare Straffleistung den heute 
gestellten Anforderungen nicht mehr geniigt. Vorzugsweise 
sind die Druckrohre solcher GurtsUraffer in der B-S^ule oder 
im Bereich des Langsschwellers untergebracht. Da in mo- 
demen Kraftfahrzeugen insbesondere in diesen Bereichen so 
der zur Verfiigung stehende Platz immer kleiner wird, kon- 
nen vorstehend beschriebene Gurtstraffer nicht mehr einge- 
setzt werden. 

Ferner ist aus EP 0 581 288 Al ein Gurtstraffer bekannt, 
der direkt an dem Gurtautomaten an die Wickelwelle an- 55 
schlieBbar ist. Dieser Gurtstraffer ist Uber eine ausrilckbare 
Kupplung mit der Wickelwelle verbunden. Der Gurtstraffer 
weist ein Gehause auf, in welchem mittig eine Nabe voige- 
sehen ist, die uber die ausriickbare Kupplung mit der Wik- 
kelwelle verbindbar ist. Durch ein Drehen der Nabe greift 60 
die ausriickbare Kupplung, so daB ein Drehen der Nabe eine 
entsprechende Drehung der Wickelwelle hervorruft. 

Ein Drehen der Nabe wird dadurch bewirkt, daB auf die 
Nabe ein Band gewickelt ist, das einen zwischen Nabe und ' 
Gchausc vorgcschcncn Raum durchlauft und mit dem Gc- 65 
hause fest verbunden ist. Femer weist dieser Gurtstraffer ein 
pyrotechnisches Druckmittel auf, das ini Crashfall von ei- 
nem Bewegungssensor ausgeldst wird und das Band im Be- 



reich des Raums mit Druck beaufschlagt. Da das Band an 
dem Gehause befestigt ist, wird es aufgrund des Druckes 
von der Nabe abgewickelt und an eine Innenwandung des 
Raums gedruckt. Dadurch wird die Nabe und die mit dieser 
uber die ausruckbaie Kupplung verbundene Wickelwelle in 
Aufwickelrichtung gedreht, so daB die im Gurtband vorhan- 
denen Gurtlose aus dem Gurtband herausgezogen und das 
Gurtband gestrafft wird. 

In dem vor stehend beschriebenen Gurtstraffer verlauft 
das Band nach mehreren Umwicklungen auf der Nabe von 
dieser in tangentialer Richtung in den Raum, und macht in 
diesem einen von dem im Kollisionsfall mit Dmck beauf- 
schiagten Teil des Raums wegweisenden 180**-Bogen in 
Richtung der Gehauseinnenwand, an weicher das Ende des 
Bandes befestigt ist. Dieser Bandverlauf hat insbesondere 
den Nachteil, daB Starke Krummungen und Knimmungsan- 
derungen im Band auftreten und daher das Band relativ 
diinn scin muB. 

Insbesondere ist auch das Abdichten der beiden Bereiche 
des Raums gegeneinander in axialer Richtung, d. h. entlang 
der Langskanten des Bandes im Bereich des 180**-Bogens 
nur schlecht realisierbar. Dies bedeutet, daB insbesondere 
aufgrund des schlagartigen Druckaufbaus im Kollisionsfall 
der auf das Band wirkende Druck verringert wird, da bei- 
spielsweise beini Einsalz eines Gasgenerators als Druck- 
quelle ein Teil des Gases entweicht. Dies hat gegeniiber der 
von der pyrotechnischen Druckquelle erzeugbaren Leistung 
einen Lei stung sverlust zur Folge. 

Femer weist der aus EP 0 581 288 bekannte Gurtstmffer 
in dem Raum zum Abtrennen der beiden Bereiche des 
Raums eine weitere Dichtung auf, die sich von dem Ge- 
hause in Richtung der Nabe erstreckt und an dem auf der 
Nabe aufgewickelten Band anliegt Da das Band auf der 
Nabe spiralformig auf gewickelt isL, ist femer nachteilig, daB 
beim Drehen der Nabe zwischen dem noch auf der Nabe 
aufgewickelten Band und der Dichtung ein Spalt entsteht. 
Dies hat einen weiter«i Leistungsverlust zur Folge. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen GurtstrafFer fur 
Gurtautomaten bei Kraftfahrzeugen zu schaffen, bei wel- 
chem die Umsetzung der von einer Druckquelle abgegebe- 
nen Energie in eine Drehbewegung der WickeJwelle opti- 
miert ist und der Gurtstraffer bei geringem Raumbedarf an 
die Form des Gurtautomaten und/oder an den vorhandenen 
Raum anpaBbar ist. 

GemaB der Erfindung ist diese Aufgabe bei einem Gurt- 
straffer fur Gurtautomaten bei Kraftfahrzeugen durch die 
Merkmale des Anspruch 1 gelosL Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen sind Gegenstand der UnteransprQche. 

Der erfindung sgemaBe Gurtstraffer weist ein Gehause 
auf, in welchem ein Kupplungstopf einer ausriickbaren 
Kupplung so untergebracht ist, daB zwischen dem Kupp- 
lungstopf und der Gehausewand ein Raum entsteht. Auf 
dem Kupplungstopf ist ein Band teilweise aufgewickelt, von 
welchem das eine Ende mit dem Kupplungstopf und dessen 
anderes Ende mit dem Gehause fest verbunden ist, so daB 
dadurch der Raum in einen Druckraum und einen Totraum 
unterteilt ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
eine Druckquelle so angeordnet, daB im. Oashfall die 
Druckquelle von einem Bewegungssensor ausgelost wird 
und der Druckraum mit Druck beaufschlagt wird. Aufgrund 
der Gasexpansion, die beispielsweise durch einen Gasgene- 
rator hervorgerufen wird, der elektrisch oder mechanisch 
gezUndet wird, wird das Band von dem Kupplungstopf ab- 
gewickelt und gcgcn cine Inncnwand des Gchauscs gc- 
driickt. Daher beginnt sich der Kupplungstopf zu drehen, 
wodurch die ausriickbare Kupplung aktiviert wird und eine 
fonnflussige Verbindung zur Wickelwelle hergestellt wird. 
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ErftndungsgemaB verlSuft der nicht auf dem Kupplungs- 
topf aufgewickelte Teil des Bandes, d, h. der den Raum in 
einen Druck- und einen Totraum unterteilende Teil des Ban- 
des von dem Kupplungstopf in tangentialer Richtung, wohei 
die durch das Aufwickeln des Bandes auf dem Kupplungs- 
topf voigegebene Kruinmungsrichtxing beibehalten wird. 
Dies hat gegenuber dem in EPO 581 288 Al beschriebenen 
Gurtstraffer den Vorteii, daB in dem Band erheblich gerin- 
gere Kriimmungen auftreten und keine Krummungsande- 
rung vorhanden ist. Da sich somit die Krummung des Ban- 
des beini Abwickeln von dem Kupplungstopf lediglich ver- 
groBerl aber die Richtung der Krummung nicht wechselt, 
kann ein relativ dickes Band verwendet werden. 

Dies hat insbesondere femer den Vorteii, daB an den 
Langskanten des Bandes, d. h. den Kanten des Bandes, wel- 
che einem Deckel und einer Riickseite des Gehauses zuge- 
wandt sind, eine Dichtung vorgesehen werden kann. Da der 
Dmckraum vom Totraum somit im Bcrcich des Bandes schr 
gut abdichtbar ist, sind die auftretenden Leistungsverluste 
erheblich verringert. 

Vorzugsweise wird gemaS der Erfindung ein Stahlband 
mit einer Dicke im Bereich von 0,5 bis 2 mm verwendet. 
Aufgrund der realisierbaren groBen Kriimmungsradien, und 
da bei dem erfindungsgemaBen Gurtstrafifer die Krum- 
iiiungsrichlung iiii Band nicht wechselt, kann femer bei- 
spielsweise ein gewalztes Stahlprofilband, ein gezogenes 
Aluminiumprofil, oder ein gestanztes Biegeteil als Band 
verwendet werden. 

Somit kann das bei dem erfindungsgemaBen GurtsU*afFer 
verwendete Band entlang der Langskanten mit einer Dich- 
tung versehen werden, die beim Abwickeln des Bandes von 
dem Kupplungstopf an dem Deckel und der Riickseite des 
Gehauses abdichtend entlanggleitet. 

^ Eine bevorzugte Ausflihrungsform des Bande^ weist zwei 
fest miteinander verbundene Bandteile auf. Deren Langs- 
kanten sind so abgewinkelt, daB ein beispielsweise V-formi- 
ger Raum entsteht, in welchem eine Dichtung unteigebracht 
ist. 

Aufgrund der relativ groBen Kriimmungsradien des Ban- 
des und da sich die Kriimmungsrichtung des Bandes w^h- 
rend des Abwickelns von dem Kupplungstopf nicht andert, 
kann auf dem Band bei einer weiteren bevorzugten Ausflih- 
rungsform ein Plattensprengstoff angeordnet werden. Vor- 
zugsweise wird der Plattensprengstoff zusanmien mit dem 
Band auf dem Kupplungstopf aufgewickelt, so daB zwi- 
schen jeder Bandwicklung Plattensprengstoff angeordnet 
ist. Femer ist auf dem nicht aufgewickelten Teil des Bandes 
ebenfaUs Plattensprengstoff vorgesehen, der beispielsweise 
mit dem Band verklebt ist und auf der dem Druckraum zu- 
gewandten Seite des Bandes angeordnet ist. 

Das erfindungsgemaBe Verwenden von Plattenspreng- 
stoff hat insbesondere beispielsweise gegenuber dem Ver- 
wenden eines Gasgenerators den Vorteii, daB der Druckauf- 
bau im Kollisionsfall nicht schiagartig erfolgt, sondem kon- 
tinuierlich wahrend des gesamten Abwickelns des Bandes 
von dem Kupplungstopf erzeugi wird. Plattensprengstoff 
kann auf dem Band nur voigesehen werden, da sich die 
Kriimmungsrichtung des Bandes nicht andert. Bei sich an- 
demder Kriimmungsrichtung wiirde der Plattensprengstoff 
von dem Band abplatzen. 

Bei dem aus EP 0 581 288 Al bekannten Gurtsu-affer 
kbnnte Plattensprengstoff allein schon deshalb nicht ver- 
wendet werden, da die dem Druckraum zugewandte Seite 
des Bandes, auf welcher der Plattensprengstoff vorgesehen 
scin miiBtc, auf der Nabc nach auBcn weist. Somit konntc 
der Plattensprengstoff nicht nur im Druckraum, sondern 
auch im Totraum geziindet werden, so daB die Zuverlassig- 
keit dieses GurtsU-affers nicht mehr gewahrleistet ware. Bei 



der erfindungsgemaBen LOsung weist jedoch die dem 
Druckraum zugewandte Seite des Bandes in Richtung zum 
Kupplungstopf, so daB in keinem Abwickelzustand Platten- 
sprengstoff im Totraum vorhanden ist. 
5 Wie vorstehend beschrieben, bestand bisher das Problem 
darin, daB die beiden Raume des Gurtstraffers nicht wirk- 
sam gegeneinander abgedichtet werden konnten, da sich der 
Durchmesser des Kupplungstopfes aufgrund des Abwik- 
kelns des Bandes verringert, wodurch ein Spalt zwischen 

10 der Dichtung und dem auf dem Kupplungstopf verbleiben- 
den Band aufgetreten ist. ErfindungsgemaB wird dieses Pro- 
blem dadurch gelost, daB der Druckraum vom Totraum in 
radialer Richtung beziiglich des Kupplungstopfes mittels ei- 
nem automatisch nachgefiihrten Dichtung abgedichtet isL 

15 Durch das automatische Nachfuhren der Dichtung wird der 
beim Abwickeln des Bandes von dem Kupplungstopf auf- 
tretende Spalt ausgeglichen. 

ErfindungsgemaB ist die Dichtung, die in cincr Ausncb- 
mung im Gehause in radialer bzw. annahemd radialer Rich- 

20 tung verschiebbar ist, mittels eines Kanals mit dem Druck- 
raum verbunden. Sob aid der Gurtstraffer ausgeldst wird und 
sich der Druck im Druckraum erhoht, wild iiber den Kanal 
auch die nachgefuhrte Dichtung mit Druck beaufschlagt und 
beim Abwickeln des Bandes von dem Kupplungstopf auto- 

25 matisch in Richtung des Kupplungstopfs nachgefuhrt. SomiL 
ist wahrend des gesamten Abwickelvoigangs des Bandes 
von dem Kupplungstopf bzw. wahrend des Straffens des 
Gurtbandes der Druckraum vom Totraum wirksam abge- 
dichtet. 

30 Aufgrund der Verwendung des erfindungsgemaBen Ban- 
des, das ein axiales Abdichten ermoglicht, sowie aufgrund 
der nachgefiihrten Dichtung dringt beispielsweise bei Ver- 
wendung eines Gasgenerators kein Gas in den Totraum, so 
daB durch Lecken oder Entweichen von Gas in den Totraum 

35 u.a. keine Leistungsverluste auftreten. 

Femer weist der erfindungsgemaBe Gurtstraffer eine aus- 
riickbare Kupplung auf, mittels welcher im Crashfall die 
Verbindung von dem Gurtstraffer zur Wickelwelle sicheige- 
stellt ist. ErfindungsgemaB ist in dem Kupplungstopf, der 

40 sich im Normalzustand, d. h. wShrend des herkommlichen 
Betriebes des Gurtautomaten, solange kein Crash auftritt, 
nicht dreht, eine axiale Offnung vorgesehen, in welcher vor- 
zugsweise koaxial zum Kupplungstopf eine Ritzelwelle an- 
geordnet ist, die im Normalzustand frei drehbar ist 

45 Femer sind in Bereichen der Offnung des Kupplungstop- 
fes Sperrsteine vorgesehen, die im Normalzustand mit der 
Ritzelwelle auBer Eingriff sind. Hierbei ist gemaB der Erfin- 
dung die Offnung im Kupplungstopf so ausgebildet, daB 
diese der Anzahl der Sperrsteine entsprechende Bereiche 

50 aufweist, die so ausgebildet sind, daB die Sperrsteine beim 
Drehen des Kupplungstopfs in Abwickelrichtung, also im 
Crashfall, in Richtung der Ritzelwelle so verschoben wer- 
den, daB eine Verzahnung der Sperrsteine in eine Verzah- 
nung der Ritzelwelle eingreift. 

55 Beispielsweise ist die erfindungsgemaBe Offnung im 
Kupplungstopf ahnlich einera Schaufelrad so ausgebildet, 
daB in jedem "Schaufelrad"-Bereich, in welchem die Sperr- 
steine aufgenommen sind, eine Flanke ausgebildet ist, die 
gegeniiber einer Radialen in Drehrichtung geneigt ist. Beim 

60 Drehen des Kupplungstopfes gleiten die Sperrsteine somit 
entlang dieser Flanke in Richtung zu der zentral in der Off- 
nung angeordneten Ritzelwelle. 

Um zu verhindern, daB beim Drehen des Kupplungstop- 
fes die Sperrsteine mitgedreht werden und somit nicht defi- 

65 nicrt in Richtung der Ritzelwelle verschoben werden, ist in 
jedem "Schaufelrad'-Bereich der Offnung, in welchem ein 
Sperrstein aufgenommen ist, ein fest mit dem Gehause ver- 
bundener Stiff vorgesehen, der ein Mildrehen der Sperr- 
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steine verhindert, bis diese mit der Ritzelwelle in Eingriff 
sind. Die Stifle weisen vorzugsweise an der Ubergangs 
stelle zu dem Gehause eine SoUbnichstelle auf, an welcher 
die Stifle abbrechen, sobald die Sperrsteine mit der Verzah- 
nung der Ritzelwelle in Eingriff sind. Dadurch wird uber die 5 
Sperrsteine eine formschlussige Veibindung z^ischen 
Kupplungstopf und Ritzelwelle hergestellt, wodurch die fest 
mit der Ritzelwelle verbundene Wickelwelle entsprechend 
dem Kupplungstopf zusaminen mit den Sperrsteinen ge- 
dreht wird. lo 

Vorstehend beschriebene ausriickbare Kupplung weist 
insbesondere den Vorteil auf, daB aufgrund eines Drehens 
des Kupplungstopfes auf einfache Weise eine formschliis- 
sige Verbindung mit der Ritzelwelle hergcstellt ist, Somit 
sind keine translatorischen Bewegungen zwischen dem 15 
Kupplungstopf und der Ritzelwelle erforderlich, da die vom 
Gurtstraffer erzeugte Drehbewegung zum Drehen der Wik- 
kclwcllc glcichzcitig zum Ausruckcn der Kupplung vcrwcn- 
det wird. 

Die erfindungsgemaBe, ausriickbare Kupplung hat femer 20 
den \forteil, daB der erforderliche Bauraum sehr gering ist. 

Vorzugsweise ist der Raum, welcher sich aus dem Druck- 
raum und dem Totraum zusammensetzt, so bemessen, daB 
die Wickelwelle 1,5 Umdrehungen in Aufwickelrichtung 
zuruckgedrehL wird, wenn der gesaiiile Rauiii Druckraum 25 
wird, d. h. die maximale Leistung des Gurtstraffers ausge- 
niitzt wurde. Somit ist sicheigestellt, daG samtliche Gurtlose 
aus dem Gurtband entfemt sind und das Gurtband an dem 
Korper des Insassen strafT anliegt. 

Da das auf den Kupplungstopf aufgewickelte Band relativ 30 
flexibel ist, kann die Form des Raums im wesentlichen der 
Form des Gehauses angepafi! werden, wobei die Form des 
Gehauses an den Gurtautomaten und/oder an den vorhande- 
nen Raum im Kraftfahrzeug anpaBbar ist, 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer bevorzug- 35 
ten Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf die anliegen- 
den Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Explosionszeichnung einer be- 
vorzugten AusfUhrungsform des erfindungsgemaBen Gurt- 
straffers; 40 

Fig. 2a eine schematische Drauf sicht der in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Gurtstraf- 
fers; 

Fig. 2b eine Schnittansicht entlang der Linie II-II in Fig. 
2a; 45 

Fig. 3a bis 3d schematische Draufsichten der erfindungs- 
gemaBen Ausfuhrungsform in nach dem Auslosen des Gurt- 
straffers aufeinanderfolgenden Betriebszustanden 
und 

Fig. 4 eine schematische Schnittansicht einer bevorzug- SO 
ten Ausfuhrungsform eines in dem Gurtstraffer verwendeten 

Bandes. 

In der in Fig. 1 a dargestellten, schematischen Explosions- 
zeichnung einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines Gurt- 
slratfers gemaB der Erfindung sind die wesentlichen Teile 55 
des Gurtstraffers vor der Montage dargestellt. Zur Montage 
des Gurtstraffers, der schematisch in Fig. 2a fertig montiert 
dargestellt ist, wird in einen Raum 2 eines Gehauses 1 ein 
spiralfbrmig gewickeltes Band 4 eingesetzt, indem ein mit 
dem einen Ende 42 des Bandes 4 fest verbundener Zylinder 60 
43 in eine Bohrung 12 des Gehauses. 1 eingesetzt wird. 

Da die Bohrung 12 lediglich einen Schlitz 12a aufweist, 
durch welchen das Band 4 gefiihrt ist, ist das Band 4 in Zu- 
grichtung und somit in Langsrichtung des Bandes 4 fest mit ' 
dem Gchausc 1 vcrbundcn. AnschlicBcnd wird cine Dich- 65 
tung 5 in eine Ausnehmung 13 des Gehauses 1 so eingesetzt, 
daB sie mit einer Flache 51 an dem Band 4 anliegt. 

AnschlieBend wird in dem dargestellten und beschriebe- 



6 

nen Ausfuhrungsbeispiel als Druckquelle ein Gasgenerator 
6 in eine Ausnehmung 14 des Gehauses 1 eingesetzt. Um 
beim Auslosen des Gasgenerators 6 ein Verschieben auf- 
grund des RuckstoBes und eine gute Abdichtung zu gewahr- 
leisten, weist der Gasgenerator 6 einen Flansch 61 auf; der 
in eine Nut 14a der Ausnehmung 14 paBt Femer weist der 
Gasgenerator 6 Anschlusse 62a und 62b auf, die mit einen:! 
nicht dargestellten Bewegungssensor verbunden sind. 
Durch ein entsprechendes Signal des Bewegungssensors 
wird der Gasgenerator 6 im Crashfall ausgelost 

Nun wird ein Kupplungstopf 30 einer ausriickbaren 
Kupplung 3, welche im wesentlichen durch den Kupplungs- 
topf 30, eine Ritzelwelle 32 sowie Sperrsteinen 33a, 33b und 
33c gebildet ist, in das Gehause 1 eingesetzt. Der Kupp- 
lungstopf 30 wird so eingesetzt, daB das andere Ende 41 des 
Bandes 4 in eine Ausnehmung 34 des Kupplungstopfs 30 
eingebracht wird. We aus Fig. 2a ersichtlich, sind das Ban- 
dcndc 41 und die Ausnehmung 34 so ausgcbildct, daB das 
Bandende 41 bei einer Belastung des Bandes 4 in Langsrich- 
tung nicht aus dem Kupplungstopf 30 gezogen werden kann. 
Hierzu ist das Ende 41 des Bandes 4 beispielsweise umge- 
bogen und die Ausnehmung 34 so ausgebildet, daB ihr inne- 
rer Bereich bezuglich der Eintrittsoffnung erweitert ist. 

Femer weist der Kupplungstopf 30 eine zentrale Offoung 

31 fur die Ritzelwelle 32 auf. Bin zylindrisches Ende 32a der 
Ritzelwelle 32 wird in eine zylindiische Offnung 15 des Ge- 
hauses 1 eingefuhn. Das zylindrische Ende 32a der Ritzel- 
welle 32 ist somit einerseits in dem Gehause 1 drehbar gela- 
gert und andererseits fest mit einer nicht dargestellten Wik- 
kelwelle eines Gurtautomaten verbunden. Die Ritzelwelle 

32 wird bis zu einem Ransch 32b in die Offnung 15 des Ge- 
hauses 1 eingebracht, so daB ein mit einer Verzahnung 32* 
versehenes Ende der Ritzelwelle 32 mittig in der Offnung 31 
des Kupplungstopfs 30 angeordnet ist. 

AnschlieBend werden die Sperrsteine 33a, 33b und 33c in 
Bereiche 31a, 31b und 31c der Offnung 31 des Kupplungs- 
topfs 30 eingesetzt. 

SchlieBlich wird das Gehause 1 mit einem Deckel 11 
(Fig. 2b) mitlels nicht daigestellter Schrauben, welche in 
Gewindebohrungen 16 in dem Gehause 1 eingeschraubt 
werden, verschlossen. 

In der in Fig. 2a dargestellten schematischen Draufsicht 
der anhand von Fig, 1 beschriebenen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Gurtstraffers ist insbesondere die Form 
der Bereiche 31a, 31b und 31c der Offnung 31 in dem Kupp- 
lungstopf 30 zu erkennen. Die Bereiche 31a, 31b und Mc 
der schaufelradformigen Offnung 31 weisen Ranken 31a', 
31b' und 31c' auf, die bezuglich einer Radialen so geneigt 
sind, daB bei einem Drehen des Kupplungstopfs 30 in Rich- 
tung eines Pfeils a die Sperrsteine 33a, 33b und 33c endang 
der Ranken 31a', 31b' und 31c' der Bereiche 31a, 31b und 
31c der Offnung 31 in Richtung der Ritzelwelle 32 gleiten. 

Um sicherzusteUen, daB die Sperrsteine 33a, 33b und 33c 
beim Drehen des Kupplungstopfs 30 in Richtung des Pfeils 
a nicht vom Kupplungstopf 30 mitgenommen werden und 
somit auch nicht in Richtung zur Ritzelwelle 32 hin gleiten, 
sind Stifle 34a, 34b und 34c in jedem der Bereiche 31a, 31b 
und 31c der Offnung 31 voigesehen. Die Stifte 34a, 34b und 
34c sind mit der Ruckseite 10 (Fig. 2b) des Gehauses 1 fest 
verbunden. Somit ist beim Drehen des Kupplungstopfs 30 
sichergestellt, daB sich die Sperrsteine 33a, 33b und 33c 
nicht mitdrehen und somit deren Verzahnung 33a', 33b' bzw. 
33c' nicht in die Verzahnung 32' der Ritzelwelle 32 eingreift. 

Durch das Band 4 wird der Raum 2 in dem Gehause 1 in 
cincn Druckraum 2a, welcher dem Gasgenerator 6 zugc- 
wandt ist, und einen Totraum 2b geteilt, wobei mit Totraum 
der beim Abwickeln des Bandes 4 von dem Kupplungstopf 
30 zwischen dem Band 4 und einer Innenwandung 20 des 
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Raums 2 verbleibender Raum bezeichnei ist. 

Der nicht auf dem Kupplungstopf 30 aufgewickelte Teil 
des Bandes 4 verlauft tangential zum Kupplungstopf 30 un- 
ter Beibehaltung der Krummungsrichtung durch den Raum 
2 bis zu der Befestigung mittels des Zylinders 43 im Ge^ 5 
hause 1. 

Femer ist in dem Gehause 1 ein Kanal 13a vorgesehen, 
welcher den Druckraum 2a mit der Ausnehmung 13 verbin- 
det, in welcher die Dichtung 5 verschiebbar angeordnet ist. 
Somit wird die Dichtung 5, sobald der Druckraum 2a mil 10 
Druck beaufschlagt wird, d h. der Crashfall eingetreten ist, 
ebenfalls uber den Kanal 13a mit Druck beaufschlagt und an 
das Band 4 gedriickt. 

Aus der in Fig. 2b dargestellten Schnittansicht entlang der 
Linie II-II in Fig. 2a ist ersichtlich, daB das zylindrische 15 
Ende 32a der Ritzelwelle 32, das mit der nicht dargestellten 
Wickelwelle fest verbunden ist, die vorzugsweise zu der Rit- 
zelwelle 32 koaxial ist, iibcr die Ruckscitc 10 des Gchauscs 
1 hinaus vorsteht. Femer zeigt Fig. 2b einen Deckel 11, mit 
welchem der Gurtstraffer verschlossen ist. 20 

Im folgenden wird anhand der Fig. 3a bis 3d, die jeweils 
eine schematische Draufsicht der erfindungsgemafien Aus- 
fuhrungsform des Gurtstraffers zeigen, der prinzipielle 
Funktionsablauf des Gurtstraffers nach dem Auslosen des 
Gasgenenitors 6 durch den nicht dargestellten Bewegungs- 2S 
sensor erlautert. 

Fig. 3a zeigt den Normalzustand des Gurtstraffers, d. h. 
den normalen Betriebszustand, in welchem das Gurtband 
von der Wickelwelle des Gurtautomaten ab- und aufwickei- 
bar ist und der Gurtstraffer nicht aktiviert ist. Im Nomialzu- 30 
stand laBt sich die Ritzelwelle 32 in der Offnung 31 des 
Kupplungstopfs 30 frei drehen. Der Druck in dem Totraum 
2b entspricht ebenso wie der Druck in dem Druckraum 2a 
im Normalzustand dem Umgebungsdruck. 

Wird nun im Crashfall der Gasgenerator 6 von dem nicht ^ 
darbestellten Bewegungssensor iiber die Anschlusse 62a 
und 62b aktiviert, so baut sich in dem Druckraum 2a Druck 
auf. 

Da der Druck in dem Druckraum 2a somit groBer ist als in 
dem Totraum 2b, vergroBert sich das Volumen des Druck- 40 
raums 2a, indem das Band 4, wie aus Fig. 3b ersichtlich ist, 
von dem Kupplungstopf 30 abgewickelt und gegen einen 
Teil der Innenwandung 20 des Raums 2 gedriickt wird. Da 
der Druckraum 2a uber den Kanal 13a mit der Dichtung 5 
verbunden ist, wird auch die Dichtung 5 mit Druck beauf- 45 
schlagt und an das Band 4 gedriickt. Somit ist sichetgestellt, 
daB trotz des sich gegeniiber dem normalen Betriebszustand 
veningemden AuBendurchmessers des Kupplungstopfs 30 
mit dem aufgewickelten Band 4 kein Gas aus dem Druck- 
raum 2a iiber einen zwischen der Dichtung 5 und dem auf 50 
dem Kupplungstopf 30 aufgewickelten Band 4 entstehenden 
Schlitz in den Totraum 2b gelangen kann. 

Da das Ende 41 des Bandes 4 fest mil dem Kupplungstopf 
30 verbunden ist, dreht sich beim Abwickeln des Bandes 4 
der Kupplungstopf 30 in Richtung des Pfeils a. Somit bewe- 55 
gen sich die Sperrsteine 33a, 33b und 33c in Richtung auf 
die fest mit dem Gehause 1 verbundenen Stifte34a, 34b und 
34c. 

Sobald die vSperrsteine 33a, 33b und 33c auf die ihnen zu- 
geordnelen Stifle 34a, 34b und 34c auftreffen, werden diese 60 
aufgrund der Form der Ranken 31a', 31b' und 31c', von wel- 
chen in Fig. 3a bis 3d der Ubersichllichkeit halber nur die 
Flanke 31a' bezeichnet ist, in Richtung der Ritzelwelle 32, 
geschoben. In Fig. 3b sind die Sperrsteine 33a, 33b und 33c 
bcrcits sowcit in Richtung dor Ritzelwelle vcrschobcn, daB 65 
die Verzahnungen 33a', 33b' und 33c' (Fig. 1) der Sperr- 
steine 33a, 33b und 33c in die Verzahnung 32' (Fig. 1) der 
Ritzelwelle 32 eingreifen. 
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Da nun eine fomiflussige Verbindung zwischen dem 
Kupplungstopf 30 und der mit der nicht dargestellten Wik- 
kelwelle verbundenen Ritzelwelle 32 hergestellt ist, brechen 
die Stifte 34a, 34b und 34c an der Gehauseriickseite 10 ah 
und die Sperrsteine 33a, 33b und 33c werden, wie aus Fig, 
3c ersichtlich, zusammen mit dem Kupplungstopf 30 und 
der Ritzelwelle 32 in Richtung des Pfeils a gedreht 

Da der Druck in dem Druckraum 2a weiterhin groBer als 
der Druck in dem Totraum 2b ist, wird das Band 4 weiter 
von dem Kup-plungstopf 30 abgewickelt und an die Innen* 
wandung 20 gedriickt. Femer wird die Dichtung 5 weiter in 
Richtung des Kupplungstopfis 30 nachgefuhrt, da der Au* 
Bendurchmesser des Kupplungstopfs 30 durch das Abwdk- 
keln des Bandes 4 weiter abnimmt. 

Fig. 3d zeigt den Endzustand des Gurtstraffers, in wel- 
chem der Druckraum 2a den gesamten Raum 2 ausfiillt. In 
diesem Zusiand ist die Ritzelwelle 32 und damit die Wickel- 
welle des Gurtautomaten um vorzugsweise 1,5 Umdrchun- 
gen in Aufwickelrichtung gedreht. 

In Fig. 4 ist eine schematische Schnittansicht einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform eines in dem Gurtstraffer verwen- 
deten Bandes 4 dargestellL Die in Fig, 4 dargestellte Aus- 
fQhrungsform des Bandes 4 weist zwei Bandhalften 4a und 
4b auf, deren dem Deckel 11 bzw. derRiickwand 10 zuge- 
wandte Liingskanlen so abgewinkelt sind, daB an den Ran- 
dern der fest miteinander verbundenen Bandhalften 4a und 
4b ein V-formiger Zwischenraum in Langsrichtung des Ban- 
des 4 gebildet ist. 

In dem Zwischenraum sind Dichtungen 43a und 43b Uber 
die gesamte Lange des Bandes 4 vorgesehen. Somit ist der 
Totraum 2b, der in Fig. 4 beispielsweise oberhalb des Ban- 
des 4 liegt, gegeniiber dem Druckraum 2a abgedichtet, der 
in Fig. 4 unterhalb des Bandes 4 liegt 

Patentanspriiche 

1. Gurtstraffer fiir Gurtautomaten bei Kraftfahrzeu- 
gen, welcher Gurtautomat ein auf einem ^^^ckelweUe 
auf- und abwickelbares Gurtband aufweist und die 
Wickelwelle uber eine ausriickbare Kupplung mit dem 
Gurtstraffer verbunden ist, wobei der durch einen Be- 
schleunigungssensor auslosbare Gurtstraffer ein Ge- 
hause (1) aufweist, in welchem ein Kupplungstopf (30) 
der ausriickbaren Kupplung (3) untergebracht ist, auf 
welchen ein Band (4) teilweise aufgewickelt ist, von 
dem das eine Ende (41) mit dem Kupplungstopf (30) 
und das andere Ende (42) mit dem Gehause (1) fest 
verbunden ist, wodurch ein Raum (2) zwischen Kupp- 
lungstopf (30) und Gehauseinnenwandung (20) in ei- 
nen Druckraum (2a) und einen Totraum (2b) unterteilt 
ist, und eine Druckquelle (6) so angeordnet ist, daB 
beim Auslosen der Druckquelle (6) der Druckraum 
(2a) mit Druck beaufschlagt wird, so daB das Band (4) 
bei gleichzeitigem Abwickeln vom Kupplungstopf 
(30) an die Innenwandung (20) des Raums (2) gedriickt 
wird, sich der Kupplungstopf (30) gegenuber dem orts- 
festen Gehause (1) dreht und iiber die ausriickbare 
Kupplung (3) eine Verbindung zur Wickelwelle herge- 
stellt und diese in Aufwickekichtung (a) gedreht wird. 

2. GurtsU^er nach Anspruch 1, bei welchem der 
Dmckraum (2a) bezuglich des Totraums (2b) in radia- 
ler Richtung mittels einer automatisch nachgefiihrten 
Dichtung (5) abgedichtet ist. 

3. Gurtstraffer nach Anspruch 2, bei welchem von 
dem Druckraum (2a) in Richtung der Dichtung (5) cin 
Kanal (13a) so vorgesehen ist, daB die Dichtung (5) 
nach Auslosen des GurtsU-affers mit Druck beauf- 
schlagt und automatisch beim Abwickeln des Bandes 
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(4) von dem Kupplungstopf (30) in Richtung zum 
Kupplungstopf (30) nachgefiihrt wird. 

4. Gurtstraffer nach einem der vorhei^ehenden An- 
spriiche, bei welchem in axialer Richtung der Druck- 
raum (2a) bezuglich des Totraums (2b) entlang der 5 
Langskanten des Bandes (4) gegeniiber einem Deckel 
(11) und einer Ruckseite (10) des Raums (2) durch eine 
Dichtung abgedichtet sind. 

5. Gurtstraffer nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei welchem das Band (4) ein Stahlband mit lO 
einer Dicke im Bereich von 0,5 bis 2 mm ist. 

6. (rurtstraffer nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, bei welchem das Band (4) ein gewalztes 
Stahlprofilband ist 

7. Gurtstraffer nach einem der vorhergehenden An- 15 
spruche, bei welchem das Band (4) ein gezogenes Alu- 
miniumprofil isL 

8. Gurtstraffer nach cincm der vorhci^chcndcn An- 
spruche, bei welchem das Band (4) ein gestanztes Bie- 
geteil ist. 20 

9. Gurtstraffer nach einem der Anspriiche 4 bis 8, bei 
welchem an den Langskanten des Bandes (4) eine 
Dichtung (43a, 43b) vorgesehen ist, die mit dem Band 
(4) fest verbunden ist und beim Abwickeln des Bandes 
(4) voiii Kupplungstopf (30) an Deckel (U) und Ge- 25 
hauseriickseite (10) abdichtend gleitet. 

10. Gurtstraffer nach Anspruch 9, bei welchem das 
Band (4) zwei fest miteinander verbundene Bandteile 
(4a, 4b) aufweist, deren in Richtung des Deckels (11) 
und der Gehauseruckseite (10) weisende Langskanten 30 
abgewinkelt sind, und in dem durch die abgewinkelten 
Bandkanten gebildeten Zwischenraum Dichtungen 
(43a, 43b) untergebracbt sind. 

11. Gurtstraffer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei welchem die Dnickquelle ein an dem 35 
Band anliegender Plattensprengstoff isL 

12. Gurtstraffer nach Anspruch 11, bei welchem der 
Plattensprengstoff zusammen mit dem Band (4) auf 
dem Kupplungstopf (30) aufgewickelt ist, so daB zwi- 
schen jeder Bandwicklung Plattensprengstoff angeord- 40 
net ist und auch auf dem nicht aufgewickelten Teil des 
Bandes (4) Plattensprengstoff in der Weise vorgesehen 
ist, daB der Plattsprengstoff stets auf der dem Dnick- 
raum (2a) zugewandten Seite des Bandes (4) angeord- 
net ist. 45 

13. Gurtstraffer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei welchem die Innenwandung (20) des 
Raums (2) im wesentlichen der Form des GehSuses (1) 
angepaBt ist, und die Form des Gehauses (1) an den 
Gurtautomaten und/oder an den vorhandenen Raum 50 
angepaBt ist. 

14. Gurtstraffer nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei welchem der Verlauf der Innenwandung 
(20) des Raums (2) zumindest teilweise spiralibrmig 
ist. 55 

15. Ausruckbare Kupplung nach Anspruch 1, bei wel- 
cher in dem mit dem Band (4) fest verbundenen Kupp- 
lungstopf (30) eine axiale Offnung (31) vorgesehen ist, 
in welcher eine fest mit der Wickelwelle verbundene 
Ritzelwelle (32) im Normalzustand frei drehbar ist, 60 
und in welcher Offnung (31) Sperrsteine (33a, 33b, 
33c) untergebracbt sind, die im Normalzustand mit der 
Ritzelwelle (32) auBerEingriff sind. , 

16. Ausruckbare Kupplung nach Anspruch 15, bei 
welcher die Offnung (31) der Anzahl Sperrsteine (33a, 65 
33b, 33c) entsprechende Bereiche (31a, 31b, 31c) auf- 
weist, die so ausgebildet sind, daB die Sperrsteine (33a, 
33b, 33c) bei einer Drehbewegung des Kupplungstopfs 



(30) in Aufwickelrichtung in Richtung zur Ritzelwelle 
(32) verschoben werden, wobei eine Verzahnung (33a', 
33b*, 33c' ) der Sperrsteine (33a, 33b, 33c) mit einer 
Verzahnung (32') der Ritzelwelle in Hingriff kommt, 

17. Ausruckbare Kupplung nach Anspruch 16, bei 
welcher die Offnung (31) schaufelradfbrmig ausgebil- 
det ist und deren Bereiche (31a, 31b, 31c) jeweils Flan- 
ken (31a', 31b', 31c)* aufweisen, die gegeniiber einer 
Radialen in Drehrichtung (a) geneigt sind. 

18. Ausruckbare Kupplung nach einem der Ansprtiche 
15 Oder 17, bei welcher in die Bereiche (31a, 31b, 31c) 
der Offnung (31) im Kupplungstopf (30) jeweils ein 
fest mit dem Gehause (1) verbundener Stiff (34a, 34b, 
34c) vorsteht, durch die beim Drehen des Kupplungs- 
topfs (30) ein Mitdrehen der Sperrsteine (33a, 33b, 
33c) solange verhindert ist, bis diese mit der Ritzel- 
welle (32) in Eingriff sind. 

19. Ausruckbare Kupplung nach Anspruch 18, bei 
welcher die Stifte (34a, 34b, 34c) an dem Ubeigang 
zum Gehause (1) eine SoUbruchstelle aufweisen, an 
welcher die Stifte (34a, 34b, 34c) abbrechen, sobald die 
Speiisteine (33a, 33b, 33c) mit der Ritzelwelle (32) in 
Eingriff sind. 

20. Ausruckbare Kupplung nach einem der Anspriiche 
15 bis 19, bei welcher drei Sperrsteine (33a, 33b, 33c) 
und drei Stifte (34a bis 34c) vorgesehen sind. 
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